SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
BIOLOSKI ODSJEK

Vinja Bukvié

FAUNA VRETENCA (Insecta, Odonata) DELTE NERETVE

Diplomski rad
Zagreb, 1998. 1
¢ o L'L!O
] v a
- . W v ﬂ
N A
o L/ ,/ ,;



Zahvala

Ovaj rad pripremljen je uz svesrdnu pomoc i voditeljstvo
prof. dr .sci. Radovana Erbena, redovitog profesora
BioloSkog odsjeka, Prirodoslovno-matematickog fakulteta,
Sveucilista u Zagrebu.

Takoder zahvaljujem mentoru metodickog dijela rada doc.
dr. sci. Zdravku Dolencu.

Za mogucnost koristenja podataka iz privatne zbirke fe za
pomo¢ pri prikupljanju izvornika podataka i literature
zahvaljujem se dr. Matiji Frankoviéu.

Zahvalnost takoder dugujem svima koji su mi na bilo koji
nacin pomogli, a posebice mojoj obitelji koja me strplivo

podrzavala u ovoj mojoj nakani.

Visnja Bukvi¢




SADRZAJ

Lo UVOD Lot 1
L1l VIEEOIICA .ottt e 1
1.2. Biologija 1 €KolOgIja VISLENMACA ............ooocioo oottt 1
1.3. Pregled dosadasnjih istraZivanja faune vretenaca Sireg podrudja delte Neretve ..........cocooooovceeeeen i 2
L4, Svrha 1€l Tada .o e e e 3
2. MATERIALIMETODE ... ... e 4
2.1 IStrazivano POAIUCE «........ovioieiiciees oo oo ettt ettt 4
2.2, Sakupljanje POAALAKA ............ooooiiiioooo e 4
2.3. Obrada novo sakupljenog materijala ... e 5
B REZULTATL oot ettt 6
3.1. Sistematski Pregled VISTA ..ottt e 6
3.2, Analiza zabilJeZenmih VISEA ...t 8
3.2.1. Calopteryx virgo ...........cccooo..... ettt sttt eR ettt a et s ettt et 8
322 € SPIBNARIIS ...t st 8
323, ChalcoleStes VITIAIS ..........oco oo e 9
324, Lestes DATDAIUS .....coooooiiiiiecee oo e 10
3.2.5. LeSES AIYAS ..o ettt 10
3.2.6. SYIMPECITIA TUSCA ...oooi oo e ettt e et 12
3.2.7. PlatyCnemis PENNIDES .......c..coooiiii oottt s ettt sttt ettt e 12
3.2.8. Erythromma vIRAUIIM ... e 13
3.2.9. Coenagrion MEICUIIALE .............oo.i ittt 13
3.2.10. Coenagrion PUELLA ...........ooiiii et 15
3.2.11. Coenagrion pulchellm ... 15
3.2.12. Cercion NAENI ......o.o.ioiiiiii oottt 16
3.2.13. Enallagma Cyathi@ertumm .................cooiiooi oottt e 16
3.2.14. ISChNUTA €l8GANS ......oiiviieie ettt ettt 18
3.2.15. Ceriagrion tenellUm ... ......ccoooii ittt 18
3.2.16. AeShng MUKEA ......oooioiiiiitiiei ettt 19
32,17, Aaeshna affINIS ..o e 19
3.2.18. Anaciaeschna 1SOSCIES .........coco..iiiiiiiioi et 21
3.2.19. ANAX ITIPETALOT ..ot oottt ettt et 21
3.2.20. ANaX PATIENOPE .....o..oviiiiiecieecce ettt 22
3.2.21. Gomphus VUIGALISSIINIES .........oo.ooiiiiioi ettt 22
3.2.22. Lindenia tetraphylla ...t 24
3.2.23. Somatochlora meridionalis ..., 24
3.2.24. Somatochlora flavomaculata ... 25
3.2.25. Libellula quadrimaculata ... 25
3.2.26. Libellula fulva ... e 27
3227 Libellula depressa .........oooooiioe o e, 27
3.2.28. Orthetrum cancellatim ... 28
3.2.29. Orthetrum brunnewm ... 28
3.2.30. Orthetrtm TAMDULT ... oo e, 30
3.2.31. Crocothemis erythra€a ..., 30
3.2.32. Sympetrum SEHOIAtUIN ... 31
3.2.33. Sympetrum mendionale ... 31




3.2.36. SelySIOthEMIS TETA ... ... oo oo 33
A RASPRAV A e 36
S ZAKLIUCCI .ot 37
6. LITERATURA L. oo 38






1. UVOD

1.1. Vretenca

Red vretenca (Odonata Fabricius 1793) pripada vrstama najbrojnijem razredu zivotinjskoga svijeta,
kukcima (/nsecta). Osim u bioloSkoj struci najéesCe koristenog hrvatskoga naziva - vretenca, u nas
postoji jos nekoliko smonima kao $to su: konjske smrti, vilini konjici, staklari, zmijaci i avli, kojima
nas narod naziva ovu raznoliku i zanimljivu, ali i nadasve ugrozenu skupinu kukaca (FRANKOVIC
1989).

Vretenca postoje ve¢ stotinama milijuna godma u oblicima srodnim 1 vrlo shiénim onima koje danas
poznajemo. Najstaryi fosilni nalazi potjeCu iz toplih 1 vlaznih Suma karbona, ondasnjeg kontinenta
Laurencyje koji je obuhvacao podrucje od danas$nje Kanade do zapadne Europe (CONCI i
NIELSEN 1956, FRANKOVIC 1989). Na prostoru Republike Hrvatske, kod Radoboja u
Hrvatskom Zagorju otkriveni su fosilni nalaz vretenaca iz razdoblja donjeg miocena (HEER 1847).

Zbog mnogih posebnosti, vretenca predstavljaju vaznu skupmu Zzivotinja ¢iji osebujni Zivotni put
povezuje vodene i kopnene ekosustave (FRANKOVIC 1989). Osim njihove evolucijske starosti,
danasnja vretenca su znaCajna i po tome S$to nam njihovo prisustvo ukazuje na bogatstvo i
ocuvanost ekosustava u kojima zive. Uz njihovu opéu vaznost u ekosustavima, hranidbeni odnosi u
kojima vretenca sudjeluju ¢ine, da se u njihovim tijelima maksimalno koncentriraju neka od stalno
prisutnih oneciséenja u okolisu. Oni su dakle gotovo idealni organizmi kao indikatori oneciSCenja
okolisa (ERBEN 1983). Shodno tome Ministarsko Vijece Europskog Savjeta o zastiti vretenaca i
njthovih stanista preporukom br. R (87) 14 preporucuje vretenca kao bioindikatorske vrste vodenih
ekosustava (COUNCIL OF EUROPE 1989).

1.2, Biologija i ekologija vretenaca

Vretenca su skupina kukaca koja u svom razvitku prolaze kroz proces nepotpune preobrazbe u
kojem je izostavljen stadyj nepokretne kukuljice. Za jaja 1 li¢inke europskih vretenaca neophodno je
potrebno vodeno okruzje u kojem se oni razvijaju, hrane, rastu i presvlace. Vodene ekosustave, u
kojima vretenca u ovim razdobljima svoga Zivotnoga vijeka obitavaju, smatramo primarno vaznim.
Premda kao odrasle jednke napucuju kopnene ekosustave, naCinom zvota uvijek de ostati na
mnoge naéme vezani uz vodu (ASKEW 1988).

Razvitak jaja do pojave licinke moze vremenski razlicito trajati, od svega nekoliko dana do nekoliko
mjeseci. Nakon tog vremena iz jaja se izlegu predli¢inke koje se ubrzo presvuku i prelaze u licinacki
stady. Li¢inke Zive u vodi, skrivajuéi se na dnu u pijesku i mulju, pod kamenjem ili medu
dijelovima podvodnog bilja. Licinke se presvlace 9 - 16 puta, ovisno o vrsti, no broj presviacenja
moze varirati i medu pripadnicima iste vrste. Cjelokupan licinacki zivot traje od nekoliko mjeseci do
viSe godina, nakon Cega slijedi preobrazba li¢inke u odraslog kukca (d’AGUILAR i sur. 1986).

Odrasle jedinke nisu odmah sposobne za razmnozavanje nego prolaze kroz razdoblje spolnog
sazrijevanja. Sazrijevanje traje od 2 do 45 dana 1 ovisno je o vrsti i temperaturi okoliSa. MuZzjacima
Cesto treba manje vremena za sazrijevanje nego zenkama (d’AGUILAR i sur. 1986).




1.3. Pregled dosadasnjih istrazivanja faune vretenaca Sireg podrucja delte Neretve

Objavljeni podaci o fauni vretenaca Sireg podrucja delte Neretve su malobrojni. Trenutno je poznato
tek 13 objavljenih radova koji za istrazivano podrudje navode 32 vrste vretenaca (BRAUER 1856,
FRAUENFELD 1856, FRAUENFELD 1860, FUDAKOWSKI 1930, St. QUENTIN 1944,
ADAMOVIC 1949, SCHMIDT 1964, ADAMOVIC 1967, DUMONT 1977, HARZ 1978,
DELIRY i LOOSE 1987, MAUERSBERGER 1994, ADAMOVIC i VITATOV 1996). Iako su
vretenca istrazivana u razdoblju od posljednih 140 godina (FRAUENFELD 1856, FRANKOVIC,
1990), veéma autora navodi tek mali broj vrsta (Tablica 1), a broj obradenih lokaliteta takoder je
nedostatan. Mnogi od postojecih nalaza vrlo su stari te ih je potrebno ponovno potvrditi.

Tablica 1. Pregled izvornika i u njima objavljenih vrsta za podrucje delte Neretve.

IZVORNIK OBJAVLJENE VRSTE
BRAUER 1856 Crocothemss erythraea
FRAUENFELD 1856 Anaciaeschna isosceles, Libellula fulva, Orthetrum cancellatum,
Crocothemis erythraea
FRAUENFELD 1860 Calopteryx splendens, Chalcolestes viridis, Lestes barbarus, L.

dryas, Sympecma fusca, Platycnemis pennipes, Erythromma
viridulbum, Coenagrion mecuriale, C. puella, Cercion Inden,
Ischnura elegans, Aeshna affinis, Anax imperator, Gomphus
vulgatissimus, Lindenia tetraphylla, Libellula quadrimaculata, L.
depressa, Orthetrum rambur, Sympetrum striolatum, S.

meridionale,

FUDAKOWSKI 1930 Calopteryx splendens

St. QUENTIN 1944 Anaciaeschna isosceles

ADAMOVIC 1949 Cercion lindeni, Ischnura elegans, Orthetrum cancellatum,
Crocothemis erythraea, Sympetrum sangumeum

SCHMIDT 1964 Coenagrion pulchellum

ADAMOVIC 1967 Selysiothemis nigra

DUMONT 1977 Chalcolestes wviridis, Lestes barbarus, Sympecma fusca,

Platycnemis pennipes, Cercion Iindeni, Enallagma cyathigerum,
Ischnura elegans, Aeshna mixta, Anaciaeschna isosceles, Anax
imperator, A.parthenope, Lindenia tetraphylla, Somatochlora
meridionalis, Libellula fulva, L. depressa, Orthetrum
cancellatum, O. brunneum, Crocothemis erythraea, Sympetrum

sanguineum
HARZ 1978 Lindenia tetraphylla
DELIRY i LOOSE 1987 Sympetrum sangumeum
MAUERSBERGER 1994 Orthetrum ramburi
ADAMOVIC i VIJATOV | Calopteryx splendens

1996




1.4. Svrha i cilj rada

Samo sustavnim proucavanjem mozemo upoznati raznolikost vrsta, njihovu biologiju 1 ekologiju, a
napose njihova stanista na kojima obitavaju, te na taj nacm stvoriti osnovni preduvjet za njihovu
zaStitu 1 ocuvanje od izumiranja. Stoga je cilj ovog rada pokusaj objedinjenja svih do sada
objavljenih, kao 1 veceg broja novih, neobjavljenih podataka o nalazima vrsta vretenaca na Sirem
podrucju delte Neretve, kako bi se priblizno utvrdio njihov broj 1 rasprostranjenost. Na taj nacin biti
¢e omogucen bolji uvid 1 pracenje stanja faune vretenaca na istrazivanom podruéju. Ovaj rad ima za
svrhu posluZiti kao dobro osnovno polaziste za daljna istrazivanja faune vretenaca delte Neretve,
tim viSe §to su literaturni podaci o ovoj skupini kukaca ove jedine rijeCne delte u Hrvatskoj prili¢no
skromni 1 starijeg datuma.
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2. MATERIJAL I METODE
2.1. Istrazivano podrucje

Podaci o vretencima obradenim u ovome radu prikupljeni su sa Sireg podrucja delte Neretve 1 to:
(1) Literaturni podaci: Bafinska jezera, Deransko jezero, Gabela, Metkovi¢, Neretva, Ploce,
Svitavsko jezero i Sv. Vid; te (2) Novi podaci: Bacinska jezera, Derani, Duvrat, Glibusa, Klada,
Kuti, Metkovi¢, Mislina, Modro oko, Momiéi, Neretva, Opuzen, Otok, Sv. Vid 1 us¢e Neretve
(slika 1).
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Slika 1: Obradena nalaziSta vretenaca na podrucju delte Neretve.

2.2. Skupljanje podataka

Skupheni podaci mogu se razvrstati u Cetiri skupine: literatumi podaci, podaci iz terenskih
dnevnika/baza podataka, primjerci vretenaca u zbirkama 1 novo ulovljeni primjerci. Literaturne
podatke ¢mne svi prikupljeni pisani radovi u kojima se spominju nalazi vretenaca na prostoru delte
Neretve. Podaci koji se nalaze u terenskim dnevnicima/bazama podataka, vec¢inom nisu do sada
objavljeni, stoga podaci u njima predstavljaju novinu u istrazenosti faune vretenaca delte Neretve.
Konsteni su podaci iz terenskih dnevnika ili njihovih djelova u kojima se opisuju nalazi vretenaca, a
nalaze se u bazi podataka dr.sc. Matije Frankovica. To su podaci iz terenskog dnevnika Richarda
Seidenbuscha (RS) te podaci iz navedene baze podataka koji potjeu od sljedecih skupljaca:
Dragana Radovica (DR), Milorada Mrakov¢i¢a (MM) 1 Ognjena Vukadmovica (OV). Podatke za
faunu vretenaca delte Neretve moguce je prona¢i i u entomoloskoj zbirci Hrvatskog prirodoslovnog
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muzeja u Zagrebu (HPM). Od autora novoprikupljene jedinke (VB) pohranjene su u Zbirci
vretenaca Frankovi¢, a odrasli kukei lovljeni su standardnom metodom pomocu entomoloske
mrezice veceg promjera 1 duljeg drska.

2.3. Obrada novo skupljenog materijala

Pri odredivanju novo skupljenog materjala, koristena je binokulama lupa uz povecanje 18x te
kljucevi za odredivanje vretenaca: CONCI 1 NIELSEN (1956), ’AGUILAR 1 sur. (1986),
ASKEW (1988), FRANKOVIC (1990a, 1990b). Novo ulovljeni primjerci pohranjeni su u Zbirci
vretenaca Frankovi¢ u celofanskim vredicama s podacima o mventarnom broju, datumu nalaza,
nalaziStu, stanistu, sakupljacu, vrsti (i spolu) te odredivacu.
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3. REZULTATI

3.1. Sistematski pregled vrsta

Na sirem podrucju delte Neretve zabiljezena su oba podreda europskih vretenaca, 8 porodica, 22

roda, 36 vrsta i to:

Red: Odonata
I. Podred: Zygoptera

I. Porodica: Calopterygidae

I. Rod: Calopteryx Leach 1815

1. Calopteryx virgo (Linnaeus 1758)
2. C. splendens (Harris 1782)

IL. Porodica: Lestidae

II. Rod: Chalcolestes Kennedy 1920

3. Chalcolestes viridis (Vander Linden 1825)
HI. Rod: Lestes Leach 1815

4. Lestes barbarus (Fabricius 1798)

5. L. dryas Kirby 1890

IV. Rod: Sympecma Burmeister 1839

6. Sympecma fusca (Vander Linden 1820)

1. Porodica Platycnemididae
V. Rod: Platycnemis Burmeister 1839
7. Platycnemis pennipes (Pallas 1771)

IV. Porodica Coenagrionidae

VI. Rod: Erythromma Charpentier 1840

8. Erythromma viridulum (Charpentier 1840)
VIL Rod: Coenagrion Kirby 1890

9. Coenagrion mercuriale (Charpentier 1840)
10. C. puella (Linnaeus 1758)

11. C. pulchellum (Vander Linden 1825)
VIII. Rod Cercion Navas 1907

12. Cercion lindeni (Selys 1840)

IX. Rod: Enallagma Charpentier 1840

13. Enallagma cyathigerum (Charpentier 1840)
X. Rod: Ischnura Charpentier 1840

14. Ischnura elegans (Vander Linden 1820)
XI. Rod: Ceriagrion Selys 1850

15. Ceriagrion tenellum (Villers 1789)




II. Podred: Anisoptera

V. Porodica Aeshnidae

XII. Rod: Aeshna Fabncius 1775

16. Aeshna mixta Latreille 1805

17. A. affinis Vander Linden 1823

XII. Rod: Anaciaeschna Selys 1878

18. Anaciaeschna isosceles (Miiller 1767)
XIV. Rod: 4nax Leach 1815

19. Anax imperator Leach 1815

20. A. parthenope (Selys 1839)

VI Porodica Gomphidae

XV. Rod: Gomphus Leach 1815

21. Gomphus vulgatissimus (Linnaeus 1758)
XVI. Rod: Lindenia De Haan 1826

22. Lindenia tetraphylla (Vander Linden 1825)

VIL Porodica Corduliidae

XVIL Rod: Somatochiora Selys 1871

23. Somatochlora meridionalis (Nielsen 1935)
24. §. flavomaculata (Vander Linden 1825)

VIIL Porodica Libellulidae

XVIHI Rod: Libellula Linnaeus 1758

25. Libellula quadrimaculata Lmnaeus 1758
26. L. fulva Miller 1764

27. L. depressa Lmnaeus 1758

XIX. Rod: Orthetrum Newman 1833

28. Orthetrum cancellatum (Linnaeus 1758)
29. O. brunneum (Fonscolombe 1837)

30. O. ramburi (Selys 1848)

XX. Rod: Crocothemis Brauer 1868

31. Crocothemis erythraea (Brulle)

XXI. Rod: Sympetrum Newman 1833

32. Sympetrum striolatum (Charpentier 1840)
33. 8. meridionale (Selys 1841)

34. §. flaveolum (Linnaeus 1758)

35. 8. sanguineum (Miiller 1764)

XXII. Rod: Selysiothemis Ris 1897

36. Selysiothemis nigra (Vander Linden 1825)







