— Hrvatsko prirodoslovno drustvo uteme-
ljeno je 27. prosinca 18835.

— Prvi predsjednik Drustva bio je prof. dr.
Spiridion (gpiro) Brusina poznati zoolog —
paleomalakolog,

— Prvi dvobroj Prirode, kao popularno-na-
ulni prilog »Glasnika Hrvatskog prirodos-
lovnog drustva« iza%ao je u jesen 1911. go-
dine (tira? 300 komada).

— Prvi urednik Prirode bio je prof. dr Ljude-
vit Gutschy (mikrobiolog).

— Priroda je jedan od najstarijih &asopisa za
popularizaciju prirodnih znanosti u Evropi.

VAZNIJA PRIZNANJA
HRVATSKOM
PRIRODOSLOVNOM DRUSTVU:

1. Savezna vlada dodijelila je prvu nagradu
u 1949. godini za plodonosan rad Drustva
u popularizaciji prirodnih znanosti. Tom
prilikom odlikovan je tadasnji predsjednik
Drustva akademik Fran Tuéan.

2. Ukazom predsjednika SFR] Josipa Broza
Tita od 22. prosinca 1965. godine povo-
dom 80 godina rada, Hrvatsko prirodos-
lovno drustvo odlikovano je Ordenom
bratstva i jedinstva sa zlatnim vijencem za
narodite zasluge na okupljanju znanstve-
nih radnika nade zemlje i postignute zna-
Cajne uspjehe na polju razvitka prirodnih
Znanosti.

3. Skupstina grada Zagreba dodijelila je na-
gradu za 1970. godinu Hrvatskom priro-
doslovnom drudtvu za doprinose u popu-
larizaciji prirodnih znanosti 1 kulturno-
-prosvjetnom radu, namjenjenom posebno
omladini.

4. Hrvatsko prirodoslovno drustvo dobilo
je 16. lipnja 1986. godine najvise drustve-
no priznanje u SR Hrvatskoj. Poveljom
ZAVNOH-a HPD je nagradeno za uspjes-
no i vrijedno &irenje prirodoznanstvene
misli, kao ishodiite iz koga su osnovana
mnoga struéna drustva, te za izdavatku
djelatnost.

Priroda izlazi potporom:

RSIZ-a odgoja i usmjerenog obrazovanja
RSIZ-a u oblasti kalture

SIZ-a znanosti SR Hrvatske

USIZ kulture grada Zagreba

Pretplata .

Cijena pojedinog broja je 4500 din, a dvo-
broja 8000 dinara. Godi$nja pretplata 25.000
dinara, a za inozemstvo 20 ameriZkih dolara
ili odgovaraju¢a svota u drugoj valuti. Di-
narske uplate molimo slati na Ziro raun broj:
30102-678-4975 Hrvatsko prirodoslovno
drustvo, za »Prirodu«.

Devizne uplate molimo doznatiti dekom.

Tisak:
»ORBIS« OOUR STAMPARIJA, Zagreb,
Ilica 65.

Naklada:
10.000 kom.

Priroda izlazi kao mjeseénik u 10 brojeva u
toku $kolske godine 1 to svakog 15. u mjese-
cu, osim srpnja i kolovoza.
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U proslom broju PRIRODE zapoceli smo objavljivati seriju ¢lanaka o vretencima.
Danas objavljujemo drugi nastavak.

VRETENCA

II. IZVAN]JSKA GRADA TIJELA

Matija FRANKOVIC, dipl. inZ. biol.

poznati odredenu Zivotinj-

l | sku skupinu znadi nau-

, ¢iti raspoznavati njezine
¢lanove, vrste. Da bismo naudili
razludivati pojedine podskupine
vretenaca (podredove, porodice,
rodove, vrste), potrebno je prvo
upoznati svojstva na osnovi ko-
jih ih razlikujemo. Pri razludiva-
nju najces$ée se koristimo njiho-
vim morfoloskim svojstvima. la-
ko su vretenca kukci s nepotpu-
nim razvojnim krugom (hemi-
metabolni kukci) te su im lidi-
nacki i odrasli oblici priliéno
sli¢ni, upoznat éemo se za sada
samo s morfoloskom gradom

odraslih oblika.

I tijelo vretenaca, kao i svih ku-
kaca, gradeno je od kolutiéa. Ko-
luti¢avost jasno vidimo samo na
nekim dijelovima tijela. Na tijelu

Zagreb

GLAVA

Glavenu ahuru tvori najmanje
pet sraslih koluti¢a. Glava je ve-
lika i pokretna. U sli¢nokrilaca
je valjkasta oblika i popreéno
smjestena na uzduZnicu tijela, a
u nejednakokrilaca je polukugla-
sta oblika. Na njoj razlikujemo
viSe dijelova (sl. 2 a i b): sloZene
o&i (oculi), jednostavne oéi (ocel-
li), tjeme (vertex), Celo (froms),
lice (genae), sljepooclnice (tem-
pora), zatiljak (occiput), zatiljni
trokut (cuneus), zatiljnu precku
(canthus occipitalis), usne dijelo-
ve (trophi), i ticala (antennae).

SloZene oé&i su dijelovi glave koje
najprije uotavamo. Okrugla su
ili elipticna oblika i smjestene
postrance na glavi. Kod nejedna-
kokrilaca se (osim porodice Gom-
phidae) sastaju na tjemenu, do-
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Glava

Oprsje

Slika 1. Osnovni dijelovi tijela vretenaca

vretenaca razlikujemo tri glavne
skupine koluti¢a (sl. 1): glava
(caput), oprsje (thorax) i zadak
(abdomen).
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dirujuéi se u jednoj tocki ili ve-
¢im dijelom. Kod sli¢nokrilaca i
porodice Gomphidae odijeljnje
su zatiljnom preckom.
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Slika 2. Osnovni dijelovi glave vretena-
ca. A.) Glava sli¢nokrilaca. B.)
Glava nejednakokrilaca.

Jednostavne o0& pojedinaéne su
temeljne jedinice od kakvih su
gradene i sloZene o¢i. Polukugla-
sta su oblika. Postoje tri jedno-
stavna oka od kojih je srednje
obitno vece. Kod sli¢nokrilaca i
porodice Gomphidae razmjeste-
ne su na tjemenu u obliku troku-
ta (sli¢nokrilci) ili na istom prav-
cu (Gomphidae). Kod ostalih ne-
jednakokrilaca smjestene su na
rubu tjemena.

Tjeme je onaj dio glave koji se
proteZe od ruba odiju do baze ti-
cala. U vretenaca kojima se sa-
stavljene o&i dodiruju tjeme je
mala izboé&ina iznad Cela.
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Celo se proteze od baze ticala do
gornje usne. Sli¢nokrilci imaju
malo &elo, a nejednakokrilci ve-
liko, nabubreno a na svom gor-
njem ili prednjem dijelu Zesto
imaju razne svojstvene im S§are
koje su vazne pri opredjeljivanju
za odredenu vrstu. Na donjem
dijelu cela nalazimo popreénu
roznatu precku (clypeus), na koju
je neposredno prifvriena gor-
nja usna.

Lice je onaj predio koji sa svake
strane glave leZi izmedu oka i us-
nih dijelova.

Sljepoocnice su postrani dijelovi
glave tik iza od&iju. U nejednako-
krilaca su dobro razvijene.
Zatiljak je straznji dio glave.
Osobitu vaznost, zbog obojeno-
sti, ima pri opredjeljivanju za
pojedine rodove i vrste sli¢nokri-
laca.

Zatiljni trokut je trokutasti dio
zatiljka koji nalazimo u nejedna-
kokrilaca (osim porodice Gom-
phidae) iza linije doticaja sa-
stavljenih od&iju.

Zatiljna precka je popre¢na roz-
nata precka koju nalazimo kod
slicnokrilaca i porodice Gom-
phidae a odgovara zatiljnom tro-
kutu ostalih nejednakokrilaca.

Usni dijelovi su dobro razvijeni.
SluZe za Zvakanje hrane a sastoje
se od: gornje usne (labrum), gor-
njih &eljusti (mandibulae), donjih
Celjusti (maxillae), i donje usne
(labium).

Ticala su zglobno smjestena na
¢elu izmedu oé&iju. Ticala sli¢no-
krilaca sastavljena su od 1 do 2
¢lanka, a nejednakokrilaca od
Sest do sedam ¢&lanaka.

OPRSJE

Kao i svi kukai, tako i vretenca
imaju oprsje gradeno od tri ko-
lutiéa, prvog (prothorax), sred-
njeg (mesothorax) i posljednjeg
(metathorax). Svaki od tih kolu-
tica sastavljen je od viSe plocica:
hrptenih (terga), prsnih (sterna),
i bo¢nih (pleurae i parapleurae).
Prvi kolutié je slobodan, tj. nije
Cvrsto srastao s drugim i treéim
koluti¢em (sl. 3). Oblik straZnjeg
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Synthorax

Prothorax

Slika 3. Osnovni dijelovi oprsja vrete-
naca ,

ruba vaZan je pri opredjeljivanju
za pojedine rodove i vrste sli¢no-
krilaca. Prednji koluti¢ nosi
prednje noge.

Drugi i tredi koluti¢ su medusob-
no &vrsto srasli te ih zajedno oz-
natavamo kao synthorax (sl. 3).
Obojene pruge synthoraxa vazne
su pri opredjeljivanju. Synthorax
nosi srednje i straZnje noge, pred-
nja i straznja krila.

Noge su ¢lankovite i sastavljene
od vise dijelova (sl. 1): kuk (co-
xa), stegno (femur), goljenica (ti-
bia), stopalo (tarsus) i predsto-
palo (praetarsus).

le zatvaraju medu sobom manje
ili veée prostore koje nazivamo
poljima (areae). Analno polje (Af)
i diskoidalno polje (Df) najvaz-
nija su za opredjeljivanje. Polja
su podijeljena na manje dijelove,
stanice (cellulae). Diskoidalna
stanica (D), subdiskoidalna sta-
nica (sD) i dodatne diskoidalne
stanice (dl, d2, d3) najvaZnije su
za opredjeljivanje. S baze krila,
gledano od njihova ruba, polazi
pet glavnih Zila: costa (C), sub-
costa (S¢), radius i media (R+M),
cubitus (Cu) i anale (A). Te glav-
ne zile dijele se na manje koje po
njima dobivaju imena, radius 1,
2, 3, 4+5 (R1, R2, R3, R4+5),
interradius 2, 3 (IR2, IR3), rac-
vanje interradiusa 3 (BIR3), do-
datni radius (Rspl), dodatna me-
dia (Mspl). Na prednjem rubu
krila nalazimo nodus (N), ante-
nodalne (an) i postnodalne (pn)
zilice. Njihov broj je vazan za
opredjeljivanje. Na prednjem
kraju vrha svakoga krila gotovo
svih vretenaca nalazimo jednu
obojenu stanicu, pterostigru (Pt).
Ona moZe biti prava ako je ob-

Slika 4. Krila vretenaca. A.) Krilo slicnokrilca. B.) Krilo neiednékokrilca. Objasnje-

nje kratica u tekstu.

Krila su prozirna sa mnogo raz-
granatih i mreZasto isprepletenih
zila (sl. 4a1b). Kod sli¢nokrilaca
su jednaka veli¢inom, oblikom i
oziljenjem, a kod nejednakokri-
laca prednja se i straZnja krila
razlikuju. UzduZne i popreéne 7i-

rubljena Zilama ili neprava (pse-
udopterostigma) ako to nije. Ne-
pravu pterostigmu nalazimo sa-
mo kod Zenki roda Calopteryx.
MuZjaci toga roda nemaju ni-
kakve pterostigme. Na bazi krila
izmedu R+M i Cu nalazimo ma-
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lu, prelomljenu Zilu, akculus (Arc).
Smjestaj prijeloma arculusa va-
Zan je za opredjeljivanje. Na bazi
krila nejednakokrilaca nalazimo
membranulu (Me) koja se obo-
jenjem i izgledom razlikuje od
ostalog dijela krila. Na bazi stra-
znjih krila nekih nejednakokrila-
ca nalazimo analni trokut (At) i
analni kut (Ae). Raspored, veli-
¢ina, broj i obojenje Zila, polja,
stanica, pterostigme i membra-
nule vazni su pri opredjeljivanju.

ZADAK

Od svih kukaca, vretenca imaju
najdulji i najtanji zadak. On ima
deset slobodnih koluti¢a (sl. 1)
koji se sastoje od plocica, isto
kao i oprsje. Na zatku nalazimo
razne ustroje i privjeske (sl. 5a,
b, ¢, d, e i f). Na trbusnoj strani
drugoga koluti¢a zatka u muz-
jaka nalazimo oplodni ustroj ko-
ji se sastoji od trodijelnog penisa
i dva para kukica koje slue
pridrZavanju spolnog ustroja
7enki pri parenju. Zenke imaju
na trbudnoj strani osmog i deve-
toga koluti¢éa spolni ustroj koji
sluZi parenju (vulva) i polaganju

Penis Kukice

Vulvarni
trn

Vulvarna
plocica

Slika §. Ustroji i privjesci zatka vretenaca. A.) Oplodni ustroj muZjaka. B.) Analni
priviesci muzjaka sliénokrilaca. C.) Analni privjesci muZjaka nejednakokrila-
ca. D.) Spolni ustroj Zenki sliénokrilaca. E i F.) Spolni ustroji Zenki nejedna-

kokrilaca.

oplodenih jaja (leglica). Kod po-
rodice Libelulidae taj je ustroj
sveden na malenu plo&astu tvo-
revinu, vulvarnu plodicu, koja
prekriva spolno otvor. Na kraju
zatka nalaze se zalani, analni
privjesci koji su u sli¢nokrilaca
parni, a u nejednakokrilaca ne-
parni. Gornji par nazivamo cer-
koidima. Donji par kod sli¢no-
krilaca nazivamo cerkima. Ne-

jednakokrilci imaju samo jedan
donji privjesak, cerkalnu plodi-
cu, koja kod nekih porodica mo-
Ze biti rasljasta oblika. Zacani,
analni privjesci Zenki svedeni su
samo na gornje privjeske, cer-
koide. Analni privjesci sluze
muZjacima za pridrZavanje Zenki
pri parenju. Zbog toga oni odgo-
varaju kao kljuc bravi straznjem
rubu prothoraxa Zenki.

PRENOSE LI KUKCI AIDS?

amislite kako bi neugod-

Z no u javnosti odjeknula
vijest da kukci krvopije
prenose smrtonosni virus SIDE
(AIDS-a)! U americkim znanst-
venim krugovima vodi se Zudljiva
rasprava o realnosti te tvrdnje.
Struénjaci i laici podijelili su se u
dva tabora: na one koji u to ne
vijeruju i na one koji samo dopu-
$taju i takvu moguénost zaraze.
Floridski entomolog Jai Nayar iz
Medicinskog entomoloskog la-
boratorija i Robert Gallo iz Na-
cionalnog instituta za rak uzga-
jali su kolonije &istih, nezaraze-
nih komaraca i poticali ih da
konzumiraju virus SIDA-e. Kuk-
ci su, naime, zabadajudi rilca
kroz opnu od kozjeg crijeva sisa-
li judsku krv koja je sadrzavala
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ekstremno visoku koncentraciju
ljudskog imunodeficijentnog vi-
rusa (HIV — buman imunodefi-
ciency virus), postignutu umjet-
nim putem. U toj je krvi bilo ti-
su¢u do milijun puta vise virusa
nego §to bi zaraZena osoba mo-
gla imati u svom tijelu.

U tjelescima umjetno hranjenih
komaraca jo$ se i nakon 48 sati
mogao nadi taj virus. Ali nema
dokaza da se on u komarcima
razmnozava, niti da ga oni mogu
dalje prenositi. Velika je, naime,
razlika izmedu noSenja virusa i
njegova prenosenja.

Bez obzira na oprez struénjaka
pri davanju konane izjave o
pretpostavljenom preno$enju vi-
rusa ubodom komaraca, javilo
se njih dvoje: Mark Whiteside i

Caroline MacLeod iz floridskog
Instituta za tropsku medicinu,
koji su uvjereni da virus prenose
i kukci. Oni kategoricki tvrde da
nezdrav okoli§ uvelike pridonosi
Sirenju te smrtonosne bolesti.
Naveli su kao primjer floridski
gradi¢ Belle Glade, u kojem je
neobitno visok postotak obolje-
lih. Mnogi stanovnici toga gradi-
¢a Zive u loSim Zivotnim prilika-
ma (napucenost i necistoéa) 1 iz-
loZeni su Cestim ubodima kuka-
ca, pa stotinjak uboda na dan ni-
je za njih neuobicajeno, kaze Ca-
roline MacLeod.

Zbog sve vele zabrinutosti jav-
nosti u vezi s problemom preno-
Senja HIV-virusa, OTA (Office
of Technology Assessment) or-
ganizirala je sastanak svih zain-
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